轮胎强度和脱圈阻力试验机
技术协议
一、.产品功能描述

1.1.综述
轮胎强度和脱圈阻力试验机，采用伺服减速电机驱动滚珠丝杠加载，分别带动穿刺棒、静负荷压板和脱圈压块，对固定在工位轴上的试验轮胎，以规定的试验速度进行轮胎强度试验、静负荷试验和轮胎脱圈阻力试验。主控制系统负责对轮胎试验的速度及负荷进行控制，保证轮胎在进行强度试验、静负荷试验和轮胎脱圈阻力试验时的数据输入和试验结果的准确输出。强度静负荷试验机和脱圈阻力试验机机械部分相互独立，可独立操作、单独安装，能够实现同时进行强度与脱圈实验。设备要配备必要的安全开关及安全护栏，做到不影响试验的情况下相关安全防护。设备需要配备检修安全锁，配电柜要配备绝缘垫，电气线路必须通过桥架输送，过渡处要进行软防护，桥架要安装跨接线
设备的所有压力表及阀门都需要有信息标识牌，包括名称功能，正常压力。

强度、静负荷试验轮胎种类包括：轿车轮胎、轻型载重汽车轮胎和载重汽车轮胎。

脱圈阻力试验轮胎种类包括：轿车无内胎轮胎和轻型载重轮胎。

本试验机具备以下试验功能模块，以满足客户相关试验要求：

· 轮胎强度试验功能；

· 轮胎脱圈试验功能；
· 轮胎静负荷试验、胎面印痕试验功能；
1.2.设计与执行标准

· GB/T 4501 载重汽车轮胎性能室内实验方法
· GB/T 4502 轿车轮胎性能室内试验方法

· HG/T 3123 轮胎强度、脱圈、静负荷试验机技术条件
· HG/T2443 轮胎静负荷性能试验方法
· GB/T 2977 载重汽车轮胎规格、尺寸、气压与负荷

· GB/T 2978 轿车轮胎规格、尺寸、气压与负荷

· GB 9743 轿车轮胎
· GB 9744 载重汽车轮胎

· GB 50054低压配电设计规范

· GB 50052供配电系统设计规范

1.3.试验机主要功能描述
1.3.1. 强度穿刺棒位置调整功能
· 功能：可以使穿刺棒的位置沿轮胎横向进行调整，从而避开轮胎胎面花纹沟。

· 组成：调整机座、导轨、丝杠等。

· 工作原理：通过导轨滑块和丝杠将机座位置调整移动，对穿刺棒的位置进行调整。

1.3.2. 径向负荷伺服加载系统

· 功能：提供轮胎强度试验、轮胎静负荷试验的负荷加载。

· 组成：伺服减速电机、滚珠丝杠、滑动箱体等。

· 工作原理：轮胎安装到轮胎轴上后，由安装在设备机架内的伺服减速电机驱动滚珠丝杠，以带动滑动箱体完成直线运动，从而实现轮胎强度试验和轮胎静负荷试验。

1.3.3试验台轮胎静负荷试验、胎面印痕试验功能

· 功能：可实现轮胎的静负荷或胎面印痕试验功能。

· 组成：静负荷垫板、印痕纸等。

· 工作原理：将静负荷垫板安装到设备的工作滑台上，印痕纸贴于垫板顶部。伺服加载系统带动滑台压向轮胎和轮辋组合，压向印痕纸表面，完成静负荷或胎面印痕试验。通过扫描仪将印痕扫描进计算机，并通过自带的分析软件，自动计算胎面印痕相关参数。
· 印痕分析软件

用于轮胎印油踏面法，经A3扫描仪得到的踏面印痕，测量印痕面积、长轴、短轴的计算
· 静负荷试验满足HG/T 2443要求
1.3.4.轮胎脱圈伺服加载系统

· 功能：提供轮胎脱圈阻力试验的负荷加载。

· 组成：伺服减速电机、滚珠丝杠、滑动箱体等。

· 工作原理：轮胎安装到工位轴上后，由安装在设备机架上的伺服减速电机驱动滚珠丝杠以带动滑动箱体完成上下的直线运动，从而实现轮胎脱圈阻力试验动作。

1.3.5.脱圈压块位置调整功能

· 功能：根据轮辋和轮胎的大小，调整脱圈压块与工位轴中心的距离P的大小。

· 组成：脱圈压块、脱圈摇臂、导轨、丝杠等。

· 工作原理：脱圈压块与摇臂相连，通过摇臂一端的手轮转动丝杠，对脱圈压块的位置进行调整。整套装置结构紧凑，操作安全、方便。

1.3.6.脱圈摇臂的自动升降功能

· 功能：摇臂的高度可根据轮胎的断面宽度的大小，通过摇臂一端的立柱装置，进行自动的升降，从而实现试验位置的找正。

· 组成：立柱装置、电机、丝杠、直线轴承等。

· 工作原理：摇臂的一端固定在一个滑动件上，立柱装置内通过电机驱动丝杠，使滑动件产生一个垂直上下的运动，从而使脱圈摇臂实现上下高度可调。

1.3.7.安全与防护充气装置
· 功能：机械、电气、软件三级保护，保证人员安全，防止设备损坏。

· 组成：机架、传动防护罩、紧急停车和报警、机械限位、控制系统软件保护功能、控制系统位移保护功能等。

· 机架和传动防护罩：机架的功能是为机械结构提供支持，由优质钢材焊接而成，重要标准件均为高强度紧固件。设备的所有重要传动都安装在机架内，使操作人员不易接触到旋转传动机构。既保证人员操作安全，也保证设备不受外来物品的干扰和污染。

· 紧急停车和报警: 电气控制柜和操作按钮盒及设备上均布置有紧急停车开关和声音报警器。当试验过程中遇到紧急情况，能够实现测试操作和装卸胎人员都能停车，必须要求设备停车时，此功能可保证设备快速停止运行，以保证人员和设备的安全。

· 机械限位：机械限位开关保证试验的最大位移行程为控制保护，防止机械部件碰撞，保证试验安全。

· 控制系统位移保护功能可以根据试验轮胎的规格和尺寸，计算轮胎穿刺的最大位移数值，在试验前输入到控制系统中，避免试验危险的发生。

· 控制系统软件保护功能保证轮胎在穿刺棒触及轮辋后马上后退，从前进到后退转换过程保证在1秒内完成，避免了机械碰撞的危险。
· 机身上有充气装置，充气能够设定控制，且有充气危险警示标识

1.3.8.控制系统

· 控制系统采用上位机管理和PLC控制两级管理控制方式，上位机采用工控计算机。轮胎的试验负载通过伺服减速电机驱动滚珠丝杠加载来实现，用测力传感器来测量试验加载负荷的大小，并将信号输入给PLC，通过上位机对负荷/破坏能等数据进行显示或存储。上位机与PLC通过以太网连接，电脑端配有专业的驱动程序，除了机台本身具有多重保护功能外，软件中也可设定保护功能。

· 上位机采用Windows10操作系统，操作简便、界面友好。

· 设备有手动控制和程序自动控制两种工作方式，能够实现轮胎工艺参数设定和存储；实现试验负荷/最小破坏能、试验速度、轮胎下沉量、静负荷试验时间等的设定、采集、存储及输出打印。

· 能够通过操作界面实现试验程序的输入和编辑功能，可以实现智能化的操作。

3.主要技术参数

	序号
	技术项目
	技术指标

	
	
	强度试验机
	脱圈阻力试验机

	1
	试验轮胎类型
	轿车轮胎、轻型载重汽车轮胎和载重汽车轮胎
	轿车无内胎轮胎、轻型载重轮胎

	2
	轮辋规格范围
	12″～24.5″
	12″～32″

	3
	试验轮胎外直径
	Φ450mm～Φ1400mm
	Φ450mm～Φ1100mm

	4
	试验轮胎最大断面宽度
	500mm
	400mm

	5
	试验负荷
	max.10,000kgf，
精度±1%
	Max.5000kgf，±1%

	
	工装精度
	轮胎安装轴与穿刺棒或静负荷平台夹角90°±1°

	6
	试验速度及精度
	50mm/min±1mm/min

	7
	快速前进/后退速度
	500mm/min

	8
	强度穿刺棒
	Ф19、Ф32、Ф38
	

	9
	穿刺棒精度
	±0.2 mm
	

	10
	穿刺棒硬度
	HRC≥42，质保2年，2年内出现问题免费更换
	

	11
	脱圈压块
	
	A、B、C

	12
	轮辋
	试验轮辋□
商业轮辋□
	试验轮辋□
商业轮辋□

	
	
	提供所有相关试验轮辋的相关连接尺寸。


	13
	设备主机颜色
	主体部件：RAL7035

	
	
	旋转和移动部件：RAL2009

	
	
	安全防护部件：防护罩、网RAL1026,防护栏等安全部件RAL1026+RAL9005

	
	
	控制柜：浅灰色RAL7035；

	
	
	其它部件：按照产品设计颜色或者供货商原配颜色。


二.供货范围及数量
	序号
	供货范围
	数量

	1
	轮胎强度试验机
	1台

	
	脱圈阻力试验机
	1台

	
	静负荷试验装置
	1套

	2
	穿刺棒(Ф19、Ф32、Ф38)
	各1件

	3
	压块（A、B、C）
	各1件

	4
	工控计算机
	1套

	5
	激光打印机（需带扫描A3纸尺寸功能）
	1台

	6
	A3扫描仪
	1台（紫光）

	7
	控制系统（含控制柜及控制软件等）
	1套

	8
	备品备件
	1套

	9
	辅助工具
	1套

	10
	随机技术资料
	1套


主要外购件供货商

	序号
	主要元器件
	标准产品品牌

	1
	测力传感器
	美国INTERFACE

	2
	PLC（可编程序控制器）
	日本三菱MITSUBISHI

	3
	伺服控制器
	日本三菱MITSUBISHI

	4
	伺服电机
	日本三菱MITSUBISHI

	5
	工控计算机
	研华TPC-1273H

	6
	低压电气元件
	AB或西门子

	7
	激光打印机（需带扫描A3纸尺寸功能）
	美国惠普HP


 随机备品备件和辅助工具
	序号
	名称
	数量
	备注

	1
	穿刺棒Ф19、Ф32、Ф38
	各2只
	

	2
	限位开关
	2件
	

	3
	二位置旋钮头
	1件
	


	序号
	名称
	数量
	备注

	1
	黄油枪
	1件
	

	2
	轮辋螺栓紧固扳手及套筒
	1套
	

	3
	强度负荷标定装置
	1套
	需第三方有效证书

	4
	脱圈负荷标定装置
	1套
	需第三方有效证书

	5
	位移标定工具
	1套
	

	6
	强度轮胎上胎小车
	1套
	

	7
	脱圈轮胎上胎小车
	1套
	


三. 随机技术资料清单

	序号
	名称
	数量

	1
	使用说明书（包括机械和电气部分说明）
	3份

	2
	设备总装图
	3份

	3
	设备布置图
	3份

	4
	设备基础图
	3份

	5
	电气接线图
	3份

	6
	备品备件清单（所有备件清单，含易损件，分别列示）
	3份

	7
	辅助工具清单
	3份

	8
	设备装箱单
	3份

	9
	程序软件光盘或U盘（包含系统备份）
	1份

	10
	重要外购件技术文件（伺服电机、控制器）
	1份

	11
	产品合格证
	1份

	      12
	润滑原理图、润滑图表（含油品种类、润滑方法及润滑周期）
	各3份

	13
	检修操作规程、安全操作规程、故障手册
	各3份

	14
	配电柜内要有线路图（柜内零件要有功能标签）
	柜内张贴


四.设备运行条件

· 主电源：380Ｖ±10％AC，或220Ｖ±10％AC ，50Hz±1％。接地电阻小于3Ω。
· 控制电压：24V/DC。
· 环境温度5℃-40℃，相对湿度≤80％，不结露。

· 海拔不高于1200m。

· 设备安装地基的混凝土强度等级要求C20以上。
· 接地电阻小于3Ω。

· 设备周围无腐蚀性介质、强电磁干扰和强振动。

· 轮胎充气压力精度：±10KPa。

五、信息化要求

设备必须具有成熟的软硬件接口与测试中心配套实施的LIMS系统进行数据交互，内容包括但不限于检测计划下发，检测结果上传。
检测计划指检测标准、测试计划(例如：检测任务编号、样品名称、型号、编号、检测项目), 以及检测标准、测试计划等相关的基础信息。

检测结果指最终测试结果及与最终测试结果存在依赖关系的过程数据、检测计划， 以及检测设备的状态、参数等信息。

5.1 要求设备配备配套PC机及检测软件，并提供与LIMS系统的交互接口(包括软件接口及独享的硬件RJ45端口)。设备工控计算机支持磁盘阵列RAID1及以上，专门为MES预留不低于一个网口，操作系统为Windows 10 64位。

5.1.1 在检测软件中可以展示下发的检测计划，并实现与测试结果等的有效关联。

5.1.2 如果有可以直接调用的接口，如WEBSERVICE、SOCKET 等，需要提供详细的接口说明及配套示例。

5.1.3 如果可以通过数据库、文件等方式交换数据；要求优先采用数据库方式(Sql Server, Oracle)进行数据交换，并提供数据库的相关信息，如数据库设计（表、字段等）说明，访问模式等供数据交互使用；如果仅能使用文件方式，要求采用XML/JSON/XLS格式，不建议使用TXT、CSV等格式，且能根据设置，自动生成数据交互文件，且有明确方式标明文件生成、处理状态。

5.2可供采集的数据应包含检测从开始准备至最终结束整个生命过程中的全部要素，以及与之相关的设备状态、参数等信息。上传的检测结果与下发的检测计划存在有效的对应关系。

5.3 LIMS系统实施时，中标方应积极配合并参与LIMS实施，完成数据交互开发及测试，与LIMS实施方共同完成LIMS与设备的联调联试。

六、设备交货期

6.1设备采购合同生效后4个月。 

6.2实际交货期按合同约定，但要满足：

1）保证按时、按质、按量完成供货任务；

2）在施工现场条件具备的前提下，保证在预定时间内完成全部安装。

七、技术保证
7.1投标方保证机器采用优等材料、先进工艺制成，全新并符合合同规定要求，并能满足安

全和长期操作的要求。
7.2设备在投标方工厂制造，但不包括次级供货商部件。

7.3投标方将保证设备满足国家相关标准及机器制造厂家的标准；所有的机械制造和购买部件用公制单位设计和安装；各种仪表符合国际标准计量单位。

7.4投标方提供设备的供货范围符合供货范围的要求，设备性能符合并满足技术描述中规定的要求和性能指标。

八、安装、调试

8.1机器的安装由招标方负责，投标方负责现场技术指导。
8.2机器的调试（空负荷及负荷试车）由投标方负责，招标方配合并负责提供调试工作所需的相关条件。

8.3机器调试和负荷试车所需时间为7天。

9、 培训

· 投标方负责对招标方技术人员、操作人员、维护人员进行技术培训并能独立操作。
· 培训内容包括：授课，讲解及操作指导。

· 培训在调试及试运行现场进行。

10、 质量保证及技术服务:
· 投标方的质量保证期为：自设备最终验收后12个月，在此期间发生的质量问题由投标方负责修理，所需费用由投标方承担。
· 初步验收合格后转入试生产考核。考核设备的综合性能，试生产3个月后设备运行稳定，各部达到技术协议要求标准，可进行最终验收。

· 质量保证期内，在正确安装、使用条件下出现的故障，由投标方免费提供技术服务（包括更换损坏件）；因招标方管理不善、维护不当或违章作业等造成的损坏，由投标方提供技术服务，招标方承担费用。

· 设备发生故障时，投标方应在接到通知后4小时内给予答复，如需现场处理解设备故障时，投标方应在接到故障通知后24小时内派遣技术人员到达招标方现场处理解决。

· 质保期后，如招标方需要，投标方应向招标方提供及时的、优质的、价格优惠的技术服务和备品备件供应。
